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Dichiaro di non avere alcun conflitto di interesse
inrelazione alla presentazione che seguira
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Le proprieta prlnC|paI|
dell’elettricita

@ Corrente = Intensita (A)
@ Voltaggio =

@ Resistenza =

@ Potenza = Watt (W)
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Il voltaggio

@ E'la forza che spinge gl

elettroni, e si misura In '
Volt N, VOLTAGE
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@ La oppone un tessuto al
flusso degli elettroni, e si
misura in Ohm

...con conseguente aumento della temperatura

(effetto Joule)




Analogie tra energia
idraulica ed elettrica

( Orffente

. L.Montevecchi - Roma

| altezza della colonna d'acqua
equivale alla differenza d

potenziale

I flusso 1drico verso |
recipliente corrisponde alla
corrente

| rubinetto, che regola la
velocita del flusso, corrisponde
alla
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Correlazione tra le
proprieta elettriche

® Indicando con la

differenza di potenziale al
ore

capl di un condut
elettrico, e con |

'intensita della corrente

che lo attraversa,

formula:
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d

egge di Ohm ha la

Legge di Ohm:

=

dove X e |a resistenza
elettrica del conduttore

(Geors SimonLhm




rente alternata

cor
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|Hz = | ciclo/secondo
frequenza” della
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Elettrochirurgia

Limite dello
stimolo neuromuscolare

Elettrodomestici
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@ Un conduttore
attraversato da una
corrente elettrica dissipa

energla sotto forma di
calore In fun

iNntensita ¢

el

zione della
a corrente

che lo attraversa
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La legge di Joule

Cffetto |oule:

X |
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dove P e la potenza elettrica

e Il voltaggio e | I'in’
della corrente

ensita

James Prescott Joule
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La legge di Joule

@ [effetto Joule si manifesta
con la conversione della
energia elettrica in calore
(energia termica)

cffetto Joule:
= x|

Fusiblle

Lampadina a
iNncandescenza
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@ [effetto Joule si manifesta
con la conversione della
energia elettrica in calore
(energia termica)
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legge di Joule

>4 Fusibile
Lampadina a
iNncandescenza



Effetti della temperatura Sui
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Essiccazione

Necrosi Tissutale

200 °

100 °
90 °

60 ¢
44 °
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Esempio di coagulazione _
de”e PrOteine Albume biancastro dopo

'esposizione al calore (62°C)

Albume trasparente a 3/°C
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Esempio di coagulazione
delle proteine

@ | ovotransferrina costrtuisce solo il |2
per cento delle proteine dell'albume,
e questo alla temperatura di 62°C

rimane morbidissimo.

@ A 85°C anche l'ovalbumina,

costituisce Il 54 per cento ¢

broteine dell'albume, coagu

@ || tuorlo Invece si Ispessisce
solidifica a /70 °C.
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che
elle
a, e |l

nlanco diventa piu compatto.
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La variabilita degli effetti in funzmne del tIpO
dionda

[

Taglio Puro Coagulo Puro

VR

M

||

i 40% on g
50% off 25% on

60% off




Effetti della elettrochlrurgla
sui tessuti

|_effetto Joule si manifesta con la conversione della
energia elettrica in calore (energia termica)

Coagulazione




% effetto si ottiene
con elevato voltaggio
e bassa corrente




- La essiccazione

® La maggior parte
dell'energia sI converte

In calore, con necrosl

brofonda del tessutl




Come avvengono
coagulazione e taglio?

COAGULAZIONE TAGLIO

Coagulazione Taglio

= INTENSITA' MAX (TEMPERATURAL)
{111 = vaPoRE AcauEO

5 = INTENSITA' MIN (TEMPERATURA|)




Fattori che influenzano |l
danno termico

e Intensita

* Frequenza

* [empo di contatto

Dreve
uNgo

e Dimension
dell'elettrodo




La corrente monopolare

| circurto si chiude tra l'elettrodo attivo
(elettrobisturt) ed elettrodo di ritorno
(plastra paziente)




La corrente bipolare

| circurto si ch|ude tra le due branche delle
strumento (elettrodo positivo ed e\ettrodo negat/vo)
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Metodiche distruttive o
tecniche escissionali?

» Elettrocoagulazione
* Termocoagulazione
* Crioterapia

 Laservaporizzazione

* Bisturi a lama fredda
 LEEP
e Laserconizzazione




...dipende dalla Microcolposcopia...

* ...Che permette la visione
immediata della lesione,
evidenziando sede ed estensione,
anche se endoceryvicale
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Infatti, tra le indicazioni...

...La Microcolposcopia deve
essere eseguita In tutti I casi Iin
cui la colposcopia € insoddisfacente,
in cui la lesione si estende in sede
endocervicale o quando la
colboscopia non spiega i risultati
della citologia...
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In questa sessione esamineremo

* || sistema con “Messa a lerra”

* || sistema “lsolato”

* || sistema “Isolato e disattivabile”

» | elettrodo di ritorno ed | rischi ad esso correlat

* || posizionamento corretto della piastra

* | rischi dell’'elettrochirurgia




| sistema con “messa a terra”

L a corrente, entrata nel paziente, torna al
oeneratore attraverso la piastra '

p—




CC°
I

Il sistema

| circurto viene chiuso dal
DErche non riconosce

solato”

O Stesso ge

neratore,

d.rmessa a-

erra’

—
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CC°
I

Il sistema “isolato e disattivabile”™

In caso di mancata chiusura del circurto, |l
oseneratore sospende |'erogazione di corrente

-

Interruzione
del circurto




| 'elettrodo di ritorno (piastra paziente)

Nella chirurgia monopolare raccoglie gl elettroni
che attraversano il corpo del paziente

p—

Temperatura x Tempo

Ustione =

Superficie di contatto
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| rischi dell’elettrodo di ritorno

* Nella sede

dell'elettrodo attivo

Danno latrogeno:

In prossimita della piastra
MENO INTUITIVO paziente per divisione della
corrente




Lelettrodo di ritorno
(= Piastra paziente) @

lTemperatura x lempo

lohe = I :
Ustione Superficie di contatto
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| rischi dell’elettrodo di ritorno

* Scegliete:
e Masse muscolar! ben irrorate

e . Rvitale
e Aree scarsamente vascolarizzate
* Superficl irregolari
* Protuberanze ossee

* (onsiderate:
* Sede dellincisione
* Posizione del paziente
e Strumentario accessorio sul paziente
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Il difetto di isolamento

elettrodo non i1solato
DUO danneggiare organi
clrcostant
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La capacitanza

* Meccanismo con cul Sl crea un

campo elettromagnetico, con
trasmissione di corrente a
distanza

2 EoKI

e Dal 5 al 40 % della LN (b/a)

corrente puo essere
trasferita alla cannula del
trocar
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Le ustioni del chirurgo




Le ustioni del chirurgo

(Piccola superficie di contatto)

Guanto (Dielettrico)

-lettrodo attivo

Blire
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Le ustioni del chirurgo

Guanto (

Blire

Dielettrico)

(Piccola superficie di contatt

-lettrodo attivo
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Le ustioni del chirurgo

| | Dla superficie
Guanto (Dielettri e

Blire




Le ustioni del chirurgo

Guanto (

Dlelettric

Dla superficie

C

| contatto

Elettrod
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Grazie per
’attenzione!




